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Zusammenfassuhq 



1 . Scliwingungstilger, insbesondere zum Einsatz im Kraftfalir- 
zeugbereicii 

2.1 Bel Kraftfahrzeugen sind scliwingende bzw. vibrlerende Bautei- 
ie vorhanden, insbesondere der lnnenrucl<blickspiegel. Urn un- 
erwunschte Vibrationen des Innenruckblickspiegels zu vermei- 

■ den, wird das Spiegelgehause versteift oder aufwendige MaB- 
nahmen bei der Befestigung des Spiegelgeliauses am Fahr- 
. y zeug v.orgenommen. 

2.2 Damit bei einfacher konstruktiver Ausbildung fur uinterscliied^ 
iichste Bauteile eines Fahrzeuges Schwingungen zumindest 
stark verrlngert werdep, werden Granulatteilclien als Til^ere- 
lehient verwendet, die in einer Aufnahme untergebraclit wer- 
den. Mit den Granulatteilchen ist eine Schwingungstilgung und 
eine Sciiwingungsdampfung auf einfaclie Weise moglicli. 



2.3 Der Schwingungstilger wird bei Kraftfahrzeugen eingesetzt, 
vorteilhaft bei Innenruckblickspiegeln. 
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Schwinquriqstilqer. insbesondere 
zum Einsatz im Kraftfahrzeugbereich 

Die Erfindung betrifft einen Schwingungstilger, insbesondere zum ' 
Einsatz im Kraftfahrzeugbereicii, nach dem Oberbegfiff des Anspru- 
ches .1 . 

Bei Kraftfahrzeugen sind Schwingungstilger bekannt, die als am 
Fahrzeug federnd und dampfend aufgehangte Zusatzmasse ausge- 
blldet sind. Die Schwingungen des Hauptsystems werden vom 
Schwingungstilger ubernommen, das helBt das Hauptsystem 
schwingt nicht mehr, nur der Tilger schwingt. Nun sind am Kraftfahr- 
zeug schwingende bzw. vibrierende Bauteile vorgesehen, beispiels- • 
weise der lnnenruckblicl<spiegel. Um die unerwunschten Vibrationen 
eines solchen innenruckblickspiegels zu vermeiden, werden bei- . 
spieisweise das Spiegelgehause versteift Oder aufwendlge iVlaSnah- 
men bei der Befestigung des SpiegelfuBes am Fahrzeug vorgenom- 
nrien. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, den gattungsgemaBen 
Sciiwingungstilger so auszubilden, daB er b6i einfacher konstruktiver 
Ausbildung fur die unterschiedliclisten Bauteile eines Fahrzeuges 
eingesetzt werden karin. 

Diese Aufgabe wird beim gattungsgemaBen Schwingungstilger erfin- 
dungsgemaB mit den kennzeichnenden Merkmaien des Anspruches 1 
gelost. 
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Beim erfindungsgemaBen Schwingungstilger werden Granirlatteilchen 
verwendet, die in der Aufnahme untergebracht sind. Mit diesem 
Schwingungstilger ist zusatzlich auch eine Schwingungsdampfung . 
moglicli. Durch die Zahl und/oder die GroBe und/oder das IVlaterial 
der Granulatteilchen ist eine einfadhe und dennoch seiir genaue Ab- 
stimnrtung der'zu dampfenden Frequienzen bzw. Schwingungen m6gr 
lich. Der erflridungsgemaBe Schwirigungstilger/dampfer kann bel- 
spielhaft..bei Innenruckbllckspiegein von Kraftfahrzeugen eingesetzt 
werden. urt) die storenden Vibrationen des InnenrQckblickspiegels 
zuverlasslg zu vermelden. Die bish.er eingesetzten MaBnalimen, bei- 
spielsweise die Verwendung von Zusatzmassen, die Versteifung des 
Spiegelgehauses oder die Optimierung am SpiegelfuB zur Befestir 
gung am Failirzeugdach, sind aufwendig und fuhren haufig niclit zum 
Erfolg. Durch den Einsatz des erfindungsgemaBen Schwingungstil- 
gers/dampfers hingegen lassen sich diese, storenden Vibrationen in 
sehr einfacher Weise einwandfrei beseitigen. Durch die Verwendung 
der Granulatteilchen laBt sich der SchwingungstHger/dampfer exakt 
auf "die jewe.ilige Frequenz abstimmen. Es ist insbesondere moglich, 
die Vibratlonsdampfung Qber ein Schwingungsfrequenzband zu errel- 
chen, so daB eine sehr breitbandige WIrkung erreicht wird. 

Weitere Merkiinale der Erflndung ergeben sich aus den weiteren An- 
spruche.n, der Beschreibung und den Zelchnungen. 

Die Erfindung wird aniiand einiger in den Zeichnungen dargesteilter 
Ausfuhrungsformen naher eriautert. Es zeigen 

Fig. 1 in perspektivischer Darstellung einen Innenruckblick- 

Spiegel eines Kraftfaiirzeuges mit einem erfindungsge- 
maBen Schwingungstilger, 



oo oo oo ^eo 



P 6708.3 S- ^ o*' • i So o " S S 0*01.08.2002 

oo OOOO oo oo • oo OOOO 



Fig. 2 ■ • •• ■ 

'bis Fig. 5 jeweils in schematisclner Darstellung und im Sch'nitt weite 

re Ausfuhrungsformen von Scliwingungstilgerri/dampfem. 

» 

per im folgenden beschriebene Schwingungstiiger und Schwingungs- 
dampfer reduziert Schwingungen und Vibrationen von Bauteilen. In 
Fig. 1 ist beispiellnaft ein lnnenruckblici<splegel eiries Kraftfahrzeuges 
dargesteilt, der mit einem solciien Scliwingungstilger/dampfer verse-., 
lien ist. Es l<6nnen aber aucii AuBenruci<blicl<spiegel, Verl<Ie.idungs- 
elemente im Kraftfalirzeug, beispielsweise am Dacti, Beplankungen, 
Spoiler von Kraftfahrzeugen und dergleichen mit einem solchen 
Schwingungstilger/dampfer ausgestaittet seiri. 

Fig. 1 zeigt beisplelhaft eihen lnnenrOcl<blicl<spiegel 1 mit einem 
SpiegelfuB 2, mit dem der lnnenruGl<blici<splegel 1 in.bekanriter Wei- 
se am Kraftfalirzeug befestigt werden kann. Der innenruckblickspie- 
gel 1 hat ein Geliause 3, das vorteiiliaft gegeniiber dem SpiegelfuB 2 
einstellbar ist, um den InnenruQkblickspiegel auf den Fainrer des 
Kraftfalirzeuges einstellen zu konnen. Das Gehause 3 liat eine dem 
Falirer zugewandte Offnung 4, in dem ein Spiegelglas 5 angeordnet 
ist. . • ■ 

Das Geiiause 3 begrenzt zusammen mit dem Spiegelglas 5 einen In- 
nenraum, in dem die unterscliiedliclisten Bauelemente untergebracht 
warden konnen. So lassen sich Im Geliause 3 beisplelhaft wenigstens 
eine Leseleuchte, eine Ambientebeleuohtung, ein Sender eines Gar 
• ragentoroffners, wenigstens ein Lautsprecher fOr eine Radioanlage 
innerhalb des Kraftfahrzeuges oder eine Kamera unterbringen, mit. 
der das Fahrgeschehen vor und/oder hinter dem Kraftfahrzeug beo- 
bachtet werden kann. Diese Bauteile konnen wahlweise einzein oder 
auch in beliebigen Kombinationen miteinander im Gehause 3 vorge- 
sehen sein. 
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Das Spiegelglas 5 kann als Keilspiegelglas ausgebildet sein, das 
manuell zwischen einer Tag- und einer Nachtstellung.in bekannter 
Weise verstellt werden kann. Die Verstellung des Spiegelglases 5 
kann aber auch motorisch erfolgen. Feriier kann das Spiegelglas 5 
ein EC-Spiegelglas sein, das In bekannter Weise automatisch abge- 
ddnkelt wird, werin auf das Spiegelglas 5 Llcht von einem nachfol- 
genden Fahrzeug f&llt. Die. zur motorischen Verstellung oder zum Ab- 
dunkeln des. Spiegelglases 5 vorgesehenen Antriebe und Stfeueruh- 
gen sind ebenfalls vorteilhaft im Gehause 3 untergebracht. 

Auf dem Boden 6 des Gehauses 3 1st wenigstens ein Schwingungstll- 
ger/dampfer 7 vorgesehen, der in geetgneter Weise auf dem Gehau- 
seboden 6 hinter dem Spiegelglas 5 befestigt werden kann. 

Der Schwingungstilger/dampfer 7 hat ein Behaltnis 8, das flexibel 
ausgebildet ist und beispielsweise aus Stoff besteheh kann. Das Be- 
haltnis 8 enthalt Granulattellchen 9; die Innerhalb des Behaltnisses 8 
frel beweglich sind. Die Granulattellchen haben ein hohes spezifi- 
scHes Gewlcht. Die Granulattellchen 9 konnen beispielsweise aus 
Stahl bestehen, der ein entsprechend hohes spezifisches Gewicht 
hat. Die Granulattellchen 9 konnen aber beispielsweise auch aus 
HartguS oder aus TemperguB bestehen. HartguB und TemperguB ha- 
ben Bin spezifisches Gevyicht von etwa 7,40 kg/I. Dle Granulattellei- 
chen haben einen mittleren Durchmesser in der GroBenordnung von 
etwa 3 bis 6 rhm. Die Form der Granulattellchen 9 ist bevorzugt kan- 
tlg, kann aber auch rund sein. 

Je nach gewiinschter Schwingungs- und Vibrationsdampfung konnen 
die Granulattellchen 9 aus unterschiedlichen Materiallen bestehen. 
So kann beispielsweise den aus Stahl oder aus GuB bestehenden 
Granulattellchen Kunststoffteilchen zugemlscht werden. DIese Kunst- 
stoffteilchen konnen aus Polymethylmethacrylat (PMMA)", Polyamid 
(PA), Styrol-Butadien-Copolymere oder derglelchen bestehen. Auf . 
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diese Weise kann durch entsprechendes Mischungsverhaltnis die 
Schwingungs- und Vibrationsdampfung auf den jeweiligen Einsatzfall, 
ihsbesoridere auch auf das Bauteil abgestimmt werden. 

Der Innenruckblickspiegel 1 schwingt bzw. vibriert wahrend der Fahrt. 
Uber das Gehause 3 wird die Schwingungsbewegung auf den 
Schwingungstilger/dampfer 7 ubertragen. Bel Erreichen des zu damp- 
fenden Frequenzbereiches und Uberschreiten einer bestimmten Am- 
plitude entsteht eine Relativbewegung der Granulatteilchen 9 zuein- 
ander. Dies hat zur Folge, daB die Schwingungsenergle in Bewe- 
gungsenergie der Granulatteilchen 9 umgewandelt wird. Aufgrund der 
Bewegung der Granulatteilchen 9 relativ zueihander entsteht Reibung 
zwischen den Teilchen, wodurch groBere Schwingungsamplituden Im 
jeweiligen Resbnanzbereich erhebHch reduziert werden. Die Reibung 
zWischen den Granulatteilchen 9 wird durch die Form und das IVlate- 
.rial der Teilchen bestimmt. Der Schwingungstilger/dampfer 7 wird 
dort im Innenruckblickspiegel 1 angebracht, wo die groSte Schwin- 
gungsbewegung auftritt. ' 

Das Behaltnis 8 kann am Gehauseboden 6. beisplelsweise angeklebt 
Oder angeschraubt werden. Wesentlich ist, daB sich der Schwin- 
gungstilger/dampfer 7 nicht aus seiner Einbaulage verschiebt. Das 
Behaltnis 8 kann auBer aus Stoff auch beispieiswelse aus Papier, 
Zellstoff, einer Kunststoffolie und dergleichen bestehen. 

Fig. 2 zeigt einen Schwingungstilger/dampfer 7, dessen Behaltnis 8 
aus einem festen Gehause besteht. Es kann beispieiswelse aus Pap- 
pe, Kunststoff, Metall Oder aus gummielastischem Material bestehen. 
Das gummielastische Material hat den Vorteil einer Gerauschvermin- 
derung. Das Gehause 8 ist nur teilweise mit den Granulatteilchen 9 
gefullt, um die fur die Schwingungstilgung bzw. -dampfung notwendi- 
ge Bewegung der Granulatteilchen 9 nicht zu beeintrachtigen. Das 
, Gehause 8 kann je nach Einbaulage unterschiedlich gestaltet sein. 
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Es ist mdglich, das Gehause 8 mit mindesteris einer Einfulloffnung 
bzw. Nachfulloffnung zu versehen, so daB im Bedarfsfall Granulat- 
teilchen 9 nachgefullt Oder dem Gehause 8 entnommen warden kon- 
nen. Es ist dadurch moglich, unmittelbar am Einbauort das Schwin- 
gungsverhalten des Bauteils zu uberprCifen und je nach Anforderurig ' 
in das Gehause 8 zusatzllch notwendlge Granulatteilchen 9 elnzufOI- 
len Oder dem Gehause zu entnehmen. Die Offnung wird mit.elnem 
entsprechend iosbaren VerschluB zuverlassig verschlossen. Die Gra- 
. pulatteilchen 9 konnen entsprechend der vorigen AusfQhrungsform 
ausgebildet sein und aus den unterschledlichsten Materlallen be.ste- 
hen, wie anhand von Fig. 1 eriautert worden 1st. ■ 

Fig. 3 zeigt einien Schwingungstilger/dampfer 7, der im wesentlichen 
gleich ausgebildet ist wis die Ausfuhrungsform. nach Fig. 2 . Der Un-. 
terschied besteht darih, daS die Granulatteilchen 9 im Gehause 8 in 
einer viskosen, dampfenden Flussigkeit 10 liegen. Sie besteht vor- 
teilhaft aus 01, mit dem einerseits die Reibung zwischen den Granu- 
latteilchen 9 verringert, andererseits jedoch das Dampfungsveriridgen 
erhoht vyird. Anstelle von 01 kann auch jede andere geelgnete visko- 
se FIQssigkelt ICverwendet werden. Durch den Einsatz dieser Flus- 
sigkeit 10 kann somit in Verbindung mit der Form und/oder dem Ma- 
terial der Granulatteilchen 9 der Schwingungstilger/dampfer 7 optinial 
auf den jeweiligen Einsatzfall abgestimmt werden, 

Bei der AusfQhrungsform nach Fig. 4 hat der Schwingungstil- 
ger/dampfer 7 ein Gehause 8 aus elastischem Material. Im Gehause 
8 sind die Granulatteilchen 9 untergebracht. Entsprechend der Aus- 
fuhrungsform nach Fig. 3 ist es moglich, in das GehausQ 8 eine vis- 
kose Flussigkeit einzubringen. 

Das Gehause 8 besteht aus einem schwingungs- und/oder gerausch- 
dampfenden Material, wie beispielsweise Poiyurethan oder Ethylen- 
Propylen-Dien-Copol'ymerisate. Das elastische Gehause 8 wird an 
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dem zu dampfenden Teil, beispielsweise dem Innenruckbiickspiegel 
1', befestigt. Dann wlrd.die beschriebene dampfende Wirkung der 
Granulatteilchen 9 mit dem Tilgungseffekt des 1 -Massen-Schwingers 
des Gehauses 8 kombiniert. Uber die Steifigkeit bzw. Elastizitat des 
Gehauses 8 urld die IVIasse der Granulatteilchen 9 kann die Tilgungs- 
frequenz selir genau abgestimmt bzw. eingestellt werden. 

Fig. 5 zeigt die lyioglichkeit; die Granulatteilchen 9 in dem als Gehau- 
serahmen ausgebildeten BehSltnis 8 unterzubringen. Die Granulat- 
teilchen 9 konnen, wie anhand von Fig. 3 beschrieben worden ist, 
auch in einer viskosen Flussigkeit l.legen. 

Der Innenruckbiickspiegel 1 kann ein Gehause 3 aufweisen. das bei- 
spielsweise entsprechend Fig. 5 hohlrahmenformig aiisgebildet ist. 
Es. ist auch moglich, nur Telle des Gehauses 3 rahmenformig auszu- 
bllden oder im Gehause 3 Aufnahmerai'ume fur die Granulatteilchen 9 
und/oder die Flussigkeit 10 vorzusehen. 

Die beschriebenen Schwingungstilger/dampfer 7 kohnen beispiels- 
weise auch an AuBenruckblicksp'legeln von Kraftfahrzeugen vorgese- 
hen sein. Diese AuBenspiegel konnen in und entgegen Fahrtrichtung 
abklappbar sein. Insbesoridere ist es moglich, den Spiegelkopf eines 
AuBenruckblicksplegels in eine Parkstellung In Fahrtrichtung nach 
hinten .an das Fahrzeug heranzuklapp.en. Diese Verstellung kann mo- 
torisch, aber auch manuell erfolgen. Der Spiegelkopf kann wenig- 
stens ein Lichtaustrittsfenster in seinem Gehause aufweisen, durch 
das beispielswelse das Licht einer im Spiegelkopf untergebrachten 
Wiederhblblinkleuchte austreten kann. Das Gehause des Spiegelkop- 
fes kann aber auch wenlgstens eine in Richtung auf den Boden ge- 
rlchtete Leuchte aufweisen, mit der beispielswelse der Bodenberelch 
nebeh dem Fahrzeug beleuchtet werdeh kann. Eine solche Umfeld- 
leuchte kann auch in Kombination mit der WIederholbllnkleuchte im 
Spiegelkopf des AuBenruckblicksplegels yorgesehen sein. Der 5ple- 
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gelkop'f kann daruber hinaus einen elektr.ischen Antrieb zum Verstel- 
len des Spiegelglases, einen Sender eines Turoffners oder auch ei- 
nes Garagentoroffners, elektrische oder elektronische Komp6nenten> 
'elektrische und/oder elektronische IVlodule, elektronische Einrichtun- 
■gen, wie- Antennen, Schaltungen fur Regensensoren. Hei?ielemente 
und dergleichen enthalten. Im Spiegelkppf konnen auBerdem bei- 
spielsweise Antennen und/oder Empfanger von Navigatipnssystemen, 
Totwlnkelsfensoren, Temperatursensoren und/oder Temperaturanzel- 
ger, Antennen fur Radio. Telefon und dergleichen, Mikrofone, IS/lauter- 
fassungssysteme, Kameras und dergleichen untergebracht seln. Die 
beschriebeneh Bauteile konnen wahlweise oder in' belieblgen Kombl- 
nationen miteinander im Spiegelkqpf des AuBenriickblickspiegels .un- 
tergebracht sain. Hierbei ist es auch moglich, einen Teil dieser Bau- 
teile auch im SpiegelfuB des AuBenruckblicksplegels unterzubringen. 

Die fur den AuBenriickblickspiegel beschriebenen Elemente, die im 
Spiegelkopf und/oder SpiegelfuB des AuBenruckblicksplegels vorge- 
sehen seih konnen, konnen selbstverstandlich auch im Innenruck-. 
blickspiegel angeordnet vyerden. 

• Fur einen Innenruckblickspiegel reicht es belspielsweise aus, im 
Schwingungstilger/dampfer.7 Granulatteilchen 9 in einer Menge von 
etwa 80 bis 130 g zu verwenden, um eine optimale Schwingungs- 
bzw: V.ibrationsdampfung zu erreichen. 
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Anspruche 



1. 



Schwingungstilger, insbesondere zum Einsatz im Kraftfahrzeug- 
berelch', mit wenigstens elneni Tilgerelement, 



dadurch gekennzelchnet, daS das Tilgerelement durch Granu- 



dadurch gekennzeichnet, daB die Granulatteilchen (9) In der 
Aufnahme (8) reiativ zueinander beweglich angeordnet sind. 

3. Schwingungstilger nacli Ansprucfi 1 Oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Granulatteilchen (9) aus dem 
gleichen Werkstoff bestehen. . : 

4. Schwingungstilger nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Granulatteilchen (9) aus we- 
nigstens zwei unterschiedlichen Materialien bestehen. 

5. Schvyingungstllger nacli einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurcli gekennzeichnet, daS die Granulatteilchen (9) aus Stahl 
bestehen, 

6. Schwingungstilger nach eInem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch. gekennzeichnet, daB die Granulatteilchen (9) aus GuB 
bestehen. 



latteilcheh (9) gebildet ist, die in einer Aufnahme (8) unterge- 
bracht sind. . • 



2. 



Schwingungstilger nach Anspruch 1, 
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7. Schwingungstilger nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
. dadurch gekennzeichriet, daB die Granulatteilchen (9) aus 
Kunststoff; wie Polyrrietliylmethacrylat, Styrol-Butadien- 
Cbpolymere und dergleiChen bestehen. ' * 

a. Schwingungstilger nacin einem der Anspruche 1 bis 7^ 

dadurch gel<ennzeichnet, daB die Aufnahme (8) flexibel 1st. 

9. Schwingungstilger nach Anspruch 8, \ 
dadurch gel<ennzelchnet, daB die Aufnahme (8) aus Stoff, Pa- 
pier, Kunststoff und dergleichen besteht. 

10. Schwingungstilger nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahme (8) als formstabiles 
GehSuse ausgebildet ist. 

11. Schwingungstilger nach Anspruch 10, 

dadurch gel^ennzeichnet, daB die Aufnahme (8) aus Kunststoff 
besteht. 

12; Schwingungstilger nach Anspruch. 1 0, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahme (8) aus Pappe be- 
. $tQht, 

13. Schwingungstilger nach Anspruch 10, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahme (8) aus Metall be- 
steht; 

14. Schwingungstilger nach einem der Anspruche 1 bis 7', 
dadurch gekennzeichnet, daB. die Aufnahme (8) ein aus ela- 
stisch nachgiebigem Material bestehendes Gehause ist. 
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15. Schwingungstilger nach einem der Anspruche 1 bis 7. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnalime (8) ein Hofilraurn in 
einem Geiialise ist. 

16. ■ Scliwingungstilger nach Anspruch 15, 

dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (8) als Rahmen 
ausgebildet ist. ... 

17. Schyvingungstilger nacli einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gel<enhzeichnet,. daB die Granulatteilchen (9) in einer . 
viskosen Flussigkeit (10) liegen. 

18. Schwingungstilger nach Anspruch 17, 

dadurch gekennzeichnet, daB die viskose FIQssigkeit (10) Ol ist. 

19. Schwingungstilger nach einem der Anspruche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahnne (8) an einem Innen 
ruckblickspiegel (1) des i<raftfahrzeuges vorgesehen ist. 

20. Schwingungstilger nach Anspruch 19, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahme (8) hinter einem 
Spiegelglas (5) des Innenruckbllckspiegeis (1) liegt. 

21. Schwingungstilger nach Anspruch 19 Oder 20, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahme (8) im Spiegelge- 
hau.se (3) angeordnet ist. 

22. ■ Schwingungstilger nach einem der Anspruche 1 bis 18, 

dadurch gekennzeichnet, dafl die Aufnahme (8) an einem Au- 
Benruckblickspiegel des Kraftfahrzeuges vorgesehe/i ist. 

23. Schwingungstilger nach Anspruch 22, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Aufnahme (8) hinter einem 
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. Spiegelglas des AuBenruckblickspiegels. liegt. 

24. " Schwingungstilger nach Anspruch 22 Oder 23, 

, dadurch gekennzeiehnet, daS die Aufnahme (8) im Spiegelkppf 
des AuBenruckblickspiegels angeordnet ist. 

25. Schwingungstilger nach einem der Anspruche 1 bis 24, . 
dadurch gekennzeiehnet, daS die Aufnahme (8) ini Bereich der 
groBten Schwingungsbewegun'g vorgesehen ist. 

26. Schwingungstilger nach. einem der Anspruche 1 bis 25,- 
dadurch gekennzeiehnet, daB .die Granulatteilchen (9) kantlge 

; Form haben. 

27. Schwingungstilger nach einem der Anspruche 1 bis 25, 
dadurch gekennzeiehnet, daB die Granulatteilchen (9.) runde 
Form haben. 

28. Schwingungstilger nach einem der Anspruche 1 bis 27, 
dadurch gekennzeichriet, daB die Granulatteilchen (9) elne 
Querschnittsbreite im Bereich zwischen etwa zwei und etwa 
sechs Millimeter haben. 
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